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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlSufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 ubermlttelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich urn 

la Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 

zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 

70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 
□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 

Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgeht. 
b □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes elektronlschen Datentrager(s) 
angeben) , derydie ein Sequenzprotokoli undybder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoli angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Venwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu foigenden Punkten: 




M Feld Nr. 1 


Grundlage des Berichts 




□ Feld Nr. II 


Prioritat 




□ Feld Nr. HI 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


M Feld Nr. V 


Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


□ Feld Nr. VI 


Bestlmmte angefuhrte Unteriagen 




□ Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


□ Feld Nr. VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


20.10.2005 




15.05.2006 
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Feid Nr. i Grundlage des Berichts ^ ^ _ 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

la der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Obersetzung der internationalen Anmeldung in die foigende Sprache , bei der 

es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ internationale vorlaufige PrQfung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



. Beschreibung, Seiten 

■\ .26 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspriiche, Nr. 

1 »9 eingegangen am 1 8.04.2006 mit Telefax 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen ~ siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefalien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufqelisteten Anderungen erstellt worden. da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, Jconnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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Fold Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ ^ , , 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT/I PEA/ 409 (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/01 4495 



Zu Punkt V. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02/096862 A (E. I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY) 5. 

Dezember 2002 (2002-12-05) 
D2 : US 3 91 9 271 A (PARSHALL ET AL) 1 1 . November 1 975 (1 975-1 1-11) 
D3: WILLIAM T. MILLER ET.AL.: "SUBSTITUTION AND ADDITION REACTIONS 
OF THE FLUOROOLEFINS. IV. REACTIONS OF FLUORIDE ION WITH 
FLUOROOLEFINS" J. AM. CHEM. SOC, Bd. 82, 1960, Seiten 3091-3099 

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Hydrierung von in organischen 
Verbindungen enthaltenen Nitrllfunktlonen an mindestens einem heterogenen Katalysator, 
dadurch gekennzeiohnet, daB die Hydrierung in Gegenwart einer ionischen Flusslgkeit 
durchgefuhrt wird und das Anion der ionischen Flusslgkeit ausgewahit ist aus der Gruppe 
bestehend F.CI .Br ,|-, Acetat, Trifiuoracetat, Triflat, Sulfat, Hydrogensulfat, Methylsulfat, 
Ethylsulfat, Sulfit, Hydrogensulfit, AICI4-, AlgCI/, AI3CI10", AlBr^, Nitrit, Nitrat, CUCI2", 
Phosphate, PO3", Hydrogenphosphat, Dihydrogenphosphat, Carbonat, Hydrogencarbonat, 
Sulfonat, Tosylat und Bis(trifluomethylsulfonyl)imid und die ionische Flusslgkeit 
Phosphoniumionen enthalt und/oder mindestens einen funf- Oder sechsgliedrigen 
Heterocyclus enthalt, der mindestens ein Phosphor oder Stickstoffatom sowie 
gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder Sauerstoffatom aufweist. 

D1 (vgl. die im ISR zitierten Passagen, besonders Beispiel 3) stellt den nachstliegenden 
Stand der Technik dar und offenbart die heterogene Hydrierung von Adipodinitril zu 
Hexamethylendiamin an Raney-Nickel in Gegenwart von Tetraethylammonlum Fluorid 
Hydrat (Fp. < 100°C) be! einer Temperatur von 75°C und 34 bar. D1 unterscheidet sich 
daher vom Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, daB das Merkmal "die ionische 
Flusslgkeit Phosphoniumionen enthalt und/oder mindestens einen fiinf- oder 
sechsgliedrigen Heterocyclus enthalt, der mindestens ein Phosphor oder Stickstoffatom 
sowie gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder Sauerstoffatom aufweist" nicht offenbart ist. 

Als technisches Problem wird die Bereitstellung eines weiteren Verfahren zur Hydrierung 

von in organischen Verbindungen enthaltenen Nitrllfunktlonen angesehen. 

Die Losung ist in den unabhanglgen Anspruchen dar gelegt und betrifft den spezlellen 
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kationischen Teil der ionischen Flussigkeit der Phosphoniumionen enthalt und/oder 
mindestens einen funf- oder sechsgliedrigen Heterocyclus enthalt, der mindestens ein 
Phosphor Oder Stickstoffatom sowie gegebenenfalls ein Schwefel- und/oder 
Sauerstoffatom aufweist. Dieses Merknnal in Konnbination mit der Hydrierung von in 
organischen Verbindungen enthaltenen Nitrilfunktionen wird dem Fachmann ausgehend 
vom nachstliegenden Stand der Technik von D1 nioht nahegelegt. 
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Geandbrte Patentanspmohe axif dea Bescheid yom 1 7. MMrz 2006 

• 1. Verfehren 2W Hydrierung von m organischeti Verbiaadtoaged eaithaltenen Nitril- 
furikdoneii m tnindesteiis einem lieterogenen Katalysator, dadtirch gekenELseich- 
5 nets dass die HydrienKng in Gegenwart eiaex ionischeai Fltlssigfccit durchgeftihrt 

xmd das Anion der i03aisc]aeji Fltissigkeit ausgewaHt ist aus der Gmppe, be- 
stehend aus Halogenide Cl\ Br , Acetat CH3COO", Triflnoracetat CF3COO'*, 
. Triflat CFsSOs; Sulfat SO/\ Hydrogensulfat HS04", Methylsulfat CHsOSOg^ 
lOjtylsnlfat C2H5OSO3; Snlfjt SOs^", Hydrogenstilfit KSOf, Almninitimchloride 
10 AlCl4^ AI2CI7", AI3CI10'". AlmtiimTinitetrabroinid ATBu\ Nitrit NO^', Nitrat NOs^ 

KupferoMorid CnCl^; Phosphate, Phosphat PO/; Hydrogcnphosphat HP04^-, Di- 
hydrogenphosphat H^PO/, C^bonat COs^', Hydrogencarbonat HCO5", Sulfonat - 
• SOs'i Tosylat P-CH3C6H4SO3" md Bis(trifluonKiethylsulfonyl)imid (CF^SOi)!^ 
und die ionische Flussigkeit Phosphoniumionen OTlhait md/oder mindestens einen 
15 fOnf- Oder sechsglxeddgen Heterocyclus ejithslt, der mindestens ein Phosphor- 

oder Stickstojffatom so^vie gegebenenfeUs ein Schwefel- imd/oder SauerstofiEatom 
atifweist 

. 2. Verfahren nach Ansprach 1,, dadixroh gekeixazeichnet, dass bei einem heterogenen 
20 Katalj^sator mit polarer OberflgLche eine -unpolajt'e iomsche Fltissigkeit und bei ei- 

nem heterogenen Katab'-satdr mit einer unpolaren Oberfltche eine polare ionische 
Flnssigkcit verwendet werden nnd/oder ionische Flussigkeit und Katalysator so 
gewghlt werden, dass sich Edukt oder Produkt ia einea: anderen Phase aufhalten 
xwid/oder durch die ionische Fltissigkeit eine iireversible Belegung des Katalysa- 
25 tors verhindert wird. 

3. Vorfalxren naoh Anspruch 1 oder 2, dadurch gekeiraseichnet, dass die iodsche 
Flussigkeit einen Schmelzpunkt rtnterhalb 200*C aufweist 

30 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadrtrch gekennzeiohnetj dass das 
Verfahren in Abwesenlxeit vom Ammoniak dnrchgefOhrt wird. 

5. Verfahi-en nach einem der Anspriiohe 1 bis 4, dadurch gekenn2:eichaet, dass in 
Suspensionsfahrweds© der Katalysator nnd'oder die ionische Fltissigkeit getrennt 
35 oder axisammen in das Verfahren znmckgefuhrt worden oder in einer Festbett- 

fahrweise als ionische Flussigkeit in das Verfahren zuruckgeflUirt wird- 



.ceived atfte EPO on Apr 18, 2006 11 :3954. qeaeNDERTES BLATT 



18-O4-2OOa006-10''43 . ISENBRUCK ET AL- . _ MR. 594 ^-^^^^ 

PF 0000055209 PCT/EPiiUQ^yui 4^ c^r^u4 1 4495 

* ^ *■ 18, April 2006 

2 

6. ■ Verfahren nacji einem der Anspriiche 1 bis 5, daduroh gekeimzoiclmetj, dass ein 

heterogenear Katalysator auf Basis von Nickel^ Kobalt, Kupfer^ Eisen, Rufhenixima 

Rhodi-om^ Iridium, • Palladimi mid/odear Platiiis gegebexxenfalls als Skelett- 

Katalysator, verwejjdet wirA 
5 • ' 

7. Verfahren nach einem der Anspniclie 1 bis 6^ dadurch gekennseicbxiet;, dass die 
Hydx'ierung bei einer Temperatur vow 20 bis 250°'C und^odej: einem Dnick von 1 
bis 300 bar durchgeMirt wird. 

10 S. Verfalsrea nach. emem der Anspr&ctoje 1 bis 7„ dadtiroh gekefoiizeichnetj, dass die 
ZM liydrierendeii Kitrile miDdestens &me der folgendea Struktoreinheiton aufwei- 
sen 



15 



N 



wobei in deji Struktureitilieiten X fiir lineare, verzweigte oder zyklische Gruppen 
steht, die ausgewahlt sixid aus der Gruppe bestehend aus Alkyl, Cyoloalkyl, Alke- 
nyli Alkinyl, Aryl, Hydroxyalkyl, Alkoxyalkyl, Amiixoalkyl xmd Aryl-C 1-45 Y und 
Z ausgewahlt sind aus der Qruppe, bestehend axis Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, AI- 
20 kiixyl, Aryl, Alkoxyalkyl und AiriinoalkyL 

9. Verwendmig voa iomsoheB Flfesigkeiten in Hydxiernngen von Nitrilfianktionens 
die in arganischen Verbindunge^x enthalten sind, an mindestens oiiiem heteroge- 
mn Katalysatorp wobei die Anioneri. der iomschen PMssigkeit ausgewabJt sind aus 

25 der Gmppe, bestebend aus Halogeniden F\ Cl\ Br 5 1\ Acetat CH3COO", Trifluo- 

raoetat CFsCOO; Triflat CFsSOs^ Sulfat SO/; Hydrogensulfat HSO/, McHiyl" 
sulfat CHsOSOs; Elihylsulfat CsHsOSOa". Sulfit SOa^ Mydrogexisumt HSO3". 
Aluoainiuxachloriden AICI4", Al2Cl7"5 AlsClio^ Alumimumtetrabromid MBxa\ Nit- 
rit NO2", Nitrat NOs". Kupferohlorid CuC^"*, Phosphaten^ Phospltat P04^', Hydro- 

30 genphosphat HP04^\ Dihydrogenpbosphat H2P04; Catbonat CO^'^ Hydrogexi- 

carbonat HCO3", Sulfonat -SOs", Tosylat P-CH3C6H4SO3- und 
Bis(trifluormethylsnlfonyl)ixmd {CV^SO^)!^" und die ionische Fliissigkeit 
Pbosphoniumionen enthalt tmd/oder mindestens einen flinf- oder seclisgliedrigen 
Heterooyclus entMlts der mindestens ein Phospbor- oder Stickstoffatom sowie 

35 gegebeneiifalls ein Scbwefel- und/oder Sauerstoffatom aufvveist. 
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